o TakpIpbIn: Mukpoopzanuzmoepoi 0aKplioay
oapuvicolHOa KOOIKmMIn my3Liuyl

MeH OHbL Dacy a0icmepi

Kocnap:
KoOIKTiH TYy3LIy KacHeTI KoHe OHbI COH/IPY d/1icTepl
(XUMUAJIBIK, MEXaHUKAJIBIK, apaJiac,
TEXHOJIOTHSJIBIK) 3KoOHE OJIap/bl ©3apa CaJIbICTBIPY.



JlakpLI1ay — MUKPOOPTaHU3MIEP/I1H KO0€r1 MEH TIPIILIIK
€Ty MPOILECCTEPIH KAMTAMacChl3 €Ty YIIIH >KACAHJbI >KaFIaujIbl
TYFBI3Y.

Mukpoopranusmiepi JaKblLIaay caTbliapbl €10yIp KypAeil
YKOHE JKayallThl. buoMaccaHbIH ©Cyl KOHE JAKbLIJIay YIIIH KeJIeCl
YKaFIaniaapapl CaKkray Kepek:

- eI’y MaTepHajblHbIH OMIPre KaOLIEeTTLIIrL;

- DSHEPIusl K631 OOIFaHABIFEl (KBLIY);

- COMKEC KEJIETIH KOPEKTIK OPTAaHBIH YKETKUIIKTI MOJIIIEPI;
- TIPIIUIIK 9PEKET] YIIIH KEPEKTI PU3UKO-XUMHUSIIBIK
YKaFIalIaphl;



Ys3aikcis




===
MepaiMml IAKBLIIIRY

Mep3iMai  TOcial OOMBIHIIA ~ MHKPOOPTaHU3MJICPHIH
MOMYJISLUSACHL KAOBIK >KYWEAE ©Cel, SIFHU Onapibl KOPEKTIK
opTara €KKCHHCH KEHIH KOpEK KochUIManabl. Mep3imal
TOCUIIIH €Kl Typl 6ap: OCTTiK ecipy (CTaIIMOHAPIIBIK TOCLI) KOHE
TepeH KabaTTel eocipy (IMHAMHKAIBIK ToclI). beTTik ecipy
OMICIHE MHUKPOOPraHM3MACPAl ©cipy OapbIChIHAA KOPEKTIK
OpTaHbl apallaCThIpbUIMAlIbl, SIFHU OJI THIHBLIIITHIK >Karmaiaa
Oomaael. by Tocuime OakTepus KieTKaaaphbl, HET131HEH KOPEKTIK
OpTaHbIH OCTKiI KaOaThIHIA ©Cel.



bertik TaKbLIAAY KE31HIIE (MOHOKA0AaTTHI)
VHTaKTaJIbIHFaH TPUIICHH 3MOPHOH YJIAChIH OHJEY apKbLIbl
Kacylia CyCHEH3WsIChIH — anajabl. OCbhIHAAM CyCIEH3Usa
Kacylla BIJIBICTBIH, KYJIBTYpalAbl OpTaMEH KajblH OCTIHE
TYHBII, BIJABICTBIH OCTIHE MOHOKAOAT TY3UIIIL, KajIlaK OOJIbII
OemiHenl. by makpuigay TOCUIIHAEC HET131HEH ©3 ©CIHEH Oasy
allHaJaThlH UMIMHAPIL OYyThUIABI KongaHajabl. JKacyllaHbIH
©6Cyl MEH OMoMacca IIBIFBIHBIH, CYCIIEH3WFa — Kacyllajap
’KAOBICBIIT JKOHE IIOU(EPJICHETIH MHEPTTI CHUHTETUKAIBIK
MOJIMMEPACH aJIbIHFAH MMKPOCKOMNMSUIBIK TYHIPIIIKTEP KOCa
OTBIPBINT apTThipafbl. CyCHEH3USIBIK KYJIbTypaHbl KeJieMi
1000 i1 p1aBICTa apajiacThIpa OTBIPHIN alyFa OOJadbl.



MBIKRPOO RKICTRATAPLITLITE MCP 3TV
JTARDLLELAVBHE LA OCY CalbLLIAPLI (0CY ChI3LITDI):

Jlar-gaza — KOPEKTIK opTara CHI'131JIC¢H
JAKBUIABIH  (MHOKYJIAT) ©CiMi CalbICThIpMalbl Oasy Gonajbl,
KaHa opTara OeliMjeny Iporecl Xypeal (KOpEeK 3arTapisbl
BIIBIpATATHIH (DEPMEHTTEP KIICTKaJa Iaiga Ooaipl);

OKCIOHEHIMAAb! (JIorapuMUKabIK) Ga3a — KIeTKamap
Ke0Oeiito (0emHy) mporeci KapKbIHIBI KYPel;

Cramuonapnisl (a3za —  KJIE€TKa OMomaccachbl KoJieMl
KarblHAaH  YJIFasJIbl (kneTka  ecel), CKIHIIILTIK
METa0OIUTTTEP/A1 OpTara IIbIFapabl,

Ony ((da3acel — TIPUIUIIKKE KaO1JeTTI KJjeTKaJlapAblH
OipriHgen »KouWblIybl (OpTaga KOpPEK 3aT  TayChLIaJbl,
COHJIBIKTAH KJICTKaJIap eJei).



Jlorapudm uncna »MBbIX DakTepui

—-

Jlorapndpmuueckan

da3za

Jlar-ca3za

CraunonapHas
¢dasa

Pa3a
3aMeJIeHHA pocCTa

Bpems



I EEEEEEEE————————.
Y3mikci3 maxkbLigay

Y3aikci3 ofICnieH ocCIpreHje, opra bUIFH JKaHapbIII
OThIpaAbl, COHIBIKTAH OaKTepusapAbl Y3aK YaKbIT
ecipyre Oonaabl. Al TEepeH Kabarra ecIpy OAICIHIC
KOPEKTIK OpTa apalaCThIPBLILII OTBIPAAbl, ajl OaKTepHs
KJIETKalapbl TOMeHI1 KaOarra ecenl. CoHObIKTaH
MUKPOOPTaHU3MIEP/Il Y3aK YaKbIT OOWMBI  KaWTajall
EKIIeH ecipyre 00J1ajbl



Y 311Kkc13 IPOIECTIH KypaMbIHa Kenecl
KOMITOHEHTTEP KIpel: KOFapPbI OHIM/ILIIK,
aBTOMaTH3alusiay  MYMKIHIITL,  YPOIC ~ MCXaHU3MIH
’KOHE KHHETHKAChIH OLIy HEr131HAE PETTEY.

Y3a1kci3 mpolecc Ke3lHAe TEXHOJOTHUSHBIH JKEKe
KE3ECHACPIHAC OHIMHIH camnachblH OakplIayra
MYMKIHAIKTEp KoOipek. COHBIMEH KaTap, TOJIBIK
apajacTblpy  ammaparTapblHJa MOPOLECTIH  TYPaKThI
MapaMeTpliepiH caKTayra Oomaabl KOHE COJl apKBUIIbI
HaKbLIIbI OHJIIpiCTE KaXKeTT1 (bU3UOTOTHUSIIIBIK
Karjanaa TypaKTaHIbIpyFa MYMKIHJIIK Oap.



MuUKpOOHOIOTUSIIBIK,  OHAIPICTEpAC KEHUAe KOICaThLIbl
Y3OIKCI3  MPOILECC KAKETTUIIr  Tyaael. bwi  kenmeciaen
Karaanapaa 0onybl MYMKIH:

- KOPEKTIK OpTa KypaMblHAAa OPTYPal KbUIJaMIBIKICH
ACCUMWJISILMSJIAaHATBIH 3aTTap KOCIAchkl Oap Ke3le;

- Tajlalm e€TUIETIH ©OHIM €Kl JKOHE€ OJaH Jia Kol
META0ONIUTHKAJIBIK alHalynap (aHTHOMOTHUKTEp, cHopajiap)
HOTWDKECIHJIC TY3UITEH KE3JIE;

- OHJICYTE€ TYCETIH JaKbUIABIK CYMBIKTBIKTaFbl CYOCTpAaTThIH
KaHaal Aa O1p KOMIIOHEHTI LICKTEIreH >KaFaanja.



Y3MIRECI3 mpoumeetin
APTHLIRIMBIABIRTAPBLI S

J Jlakpimmay OGKITUITEH PEKUMHIH TYpaKTHl o KargadiapbeIHaa
eTeal, Oy ecydlH Oenrun QaszangapblHa MOPOLECTI TaHJayra
(IaKbUIABIH,  (PU3MONOTHUSIBIK  JKaFJalbl) >KOHE  OINTHMAaJIJIbl
Karaanaap/ia y3ak yaKbIT OTKI3yre MYMKIHJIK Oepel.

J Kaxxker »xarmadiga ypaicTI oOpKalCBICBIHA OINTMAJIbl JKardai
»Kacall  OTBIpbIN, TI30€KTeae OallaHbICKAH —ammnapaTTapablH
OaTapesapblHa Y3aK YaKbIT OTKI3yre Oojapbl.

(J MukpoOHOIOTHSIBIK ~CHHTE3Te TYpil (QakTopiapablH ocep
€TYlH 3€pTTEy YIIIH YJIKEH MYMKIHJIIKTEp I1aiijia OoJajpbl.



KeOikTep aen aucrieperi daza - ras, aja JUCIEPCUOHIBI OpTa CYHUBIK
OOJIaTBIH 1p1 JIMCIIEPCT], >KOFApbl KOHIIEHTPALUSIIBI CHCTEMaJIapibl
aiitanpl. KeOIKTI ra3fiblH CYUBIKTBIKTAFbl KOHIICHTPALUSIIBI AMYIIbCHSICHI
JieT KapacTeipyra 0onaabl. Erep cucteMaa ra3abiH KOHIIEHTPAIMSCHI a3
OoJiaThIH 0O0JICA, OHJA OHBIH KOMIPIIIKTEP1 IIap Topizaec OoJiaabl Aa,
e3apa OIpIKIel CYMBIKTHIK KOJIEMIHJIE epKIH KO3FallbicTa 00jajibl. MbIC,
KaTThl aFbIHIbI KPaH CYBIH YKOHE KOFapFbl KbICHIMAAFbl KOMIP JTHOKCH/II
MEH KaHBIKKaH Cyabl ajlaTblH O0JIcak, ojlap CYTTE€M akK TYCT1 OOJIbIII
KeJe/l, SFHU Oerje O1p OeIIEKTEPMEH , KY3IHAUIEPMEH JlacTaHFaH 1Al
OoJibin KepiHeal. O KbICBIMHBIH TOMEHACYiHE OalIaHbICThI €pPITIHA1ICH
O6JIIHETIH ra3 KemipuIkTepl. ['a3 KempiiikTepl SMYIbCUsS TY3IT Te3
KIKTENEAl Jie, Cy T€3 apajia MeJAIpiaeHe 1. bysl Tunrer: cucremanapasl
KoOIKTEep Jiem aramail, >Kall FaHa Tra3aapAblH  CYMBIKTHIKTAFbl
IMYNbCUACH aeil. Harpl3 keOlkTepae ra3 ¢azacbl CUCTEMa KOJIEMIHIH
Heri3ri 6emimia (98-99%) kypaliab.



['a3 xkemipHIIKTEPl CYMBIKTHIKTBIH OTE KYKa KaOaTbIMEH OOJIHIeH
Ken KbIpiibl (opMmaga Oosaabl. KeOlk CTpyKTypachl YAIIBIK THIITEC
Oonmazpl. byn Tunreri keOIKTEp HSMyIbCHSIIAD CHUSKTBI TYPaKChI3.
KeOikTepsie ra3 KemipIIKTEPIMEH CYWBIKTBIH aHAcy O€TI ©T€ YJIKEH
OOJIFaHABIKTAH JKOHE CHCTEeMa TYPaKThl KYMIe Kely YIIIH IIEKTEeNny O€Tl
KIIIpeHeTIHAIKTEH, oJap Te3 OyJIHEeAl, SFHU TYpaKCchi3 OO0JIajbl.
TypakThl K60IK aiy VIIIH CUCTeMara OCTTIK SHEPrUsiHbl KIIPEUTETIH
YLLIHIII KOMITOHEHT-CTa0WJIN3aTop KOCY  KEpEK. Ke01kTiH
TYPaKThUIBIFBIH apTTHIPAThIH 3aTTap/bl KOOIK mys32iuimep ACN aTailjibl.
KebOik  Ty3rimirep peTiHAE  CcaObIHAApP, KOFapbl  MOJEKYJIaJIbl
KOCBLIbICTAp, ()eHOJa  JKoHe  T.0  3arrap  IaikjajaHbLIajbl.
Crabunmm3aropiaap Ta3-epiTiHAl kaHacy O€TiHAC aacopOIUsIIaHBbIII,
MEXaHHUKaJIbIK OCpIK >KoHE OarbITTallFaH MOJIEKyJiajap KaOaTblH TY3€/Il.
CoHJbIKTaH KOOIKTEPAIH TYPAKThLIBIFEI apTaibl.



Ke0ik — raz Hemece Oy KOMIPIIKTEPIHIH IIOFbIPJAHYbIHAH TY31JII€H
VAIIBIK ~KYPBUIBIMABL OucHepcTik kyihe. KeOik — CyHBIKTBIKTBI KATThI
malKaraHaa, CYMbIKTBHIK KallHaraHJa HEMECE €pITIHAI apKbUIbl ra3 ki0epresjie
naitna 0onanbl. Kedik — typakcei3 xyuenep. Typakrsl KeOik any yiiiH xyiere
YUIIHII Kypaylibl — KeOlK Ty3rimTep Kocaabl. On OacTankbl CYMBIKTBIKKA
KaparaHJa KypaMbl e3reiie OeTTik Kadartap ty3enl Ae, KeOikTiH TypaKThUILIFbIH
aprThipaabl. KeOIkTiH maiga Oo0Jybl MEH OHBIH ©3[IrHEH >KONbUIYbI
apachIHJIaFbl YaKbIT KOOIK FYMBIPHI JICT aTajiajibl.

Ke01k FyMbIpbl TeMIEpaTypa apTKaH CallblH a3asi/ibl, ajl CYMBIKTHIKTHIH
TYTKBIPJIBIFBI APTKAH CalblH KeOeleni. TypaKThUIbIFbl XKOFapbl KOOIKTI CaObIH,
caObIHFa yKcac 3arTap 0epe anaapl. KeOik TOKbIMa OHAIPICIHAES MaTajdap/bl Ky
ylIiH, TypakThl Kebik epT ceHalpy, (IoTaUsUIbIK MPOIECTEPE, KOHIUTEPIIK
OHJIPICTE, IIapaln albITy, T.0. cajanapaa KoiagaHbuianbl. Kelidip enaipicrepae
(caObIH, KaHT, KaydyyK OHIIpici, T.0.) K6OIKTIH OOJybl 3MSHBIH TUTi3eAl. OHgai
Karaaiia KeOIKTI OOABIPMAUTRIH apHaibl 3aT — KOOIK ceHaiprimrep (Kypaeni
3upIep, Mail KpIIKBIIAAPHI) KOJNIaHBIIAIbL.



I ——.
XMMUAIBIK KOOIK COHTIPTINITED

XUMHSJIBIK KOO1K COHJIIPTIIITEP IIAIIBIPATKBIIT TaMIIbLIAP
(aPp030IIb), AMYAbCHUS, EPITIHAUIEP TYPIHAE  KOJJaHbLIadbl.
AnTapnplKTaid, OapiblK KOOIKTep YIIIH KeO0IK OacCKbIIITap
TaHAaabin  anbiHaabl. Ockigan 20 kb1 OYpBIH TYTac IIKIP
KaJIbIITaCKAH €i: €H 0acThIChI K001k OACKBIII 3aT KOOIK TY3YIIIi
epiTIHAIAEe epiTeyl KaxkeT. Kazip keOik ceHairimTepre aciiH
Tajlall KEeHEW1 opl Kymeual. bip KOMOOHEHTI Ke01K Ty3ylll
opTajla €pu ajaTblH €Kl KOMIIOHEHTTEH TYpaTblH KOMOWHUPII1
Ko0lK  CeHIIpriuTep KoildaHbia  Oactagpl. KommoHeHT
KOCIaJapblH KOJJAHY apKbLIbl KeO0lK CceHIpy 3(hdeKTicl
KYIIEHE TycCenl.



XUMUSIIBIK  KOO0IK CGHI[lpFlHITCp €Kl KJaccka OeoiHenl.
CYHUBIK JKyHeaer: epiTIHAIep >KOHE MYJIAEM €pIMEHTIH.

o XUMHSJIBIK ~ KOOIK COHAIPIiITepal  KOIJaHy  KeOlK
103aChblHA KaXXKETTlI KOCBIMIIA DKCIUTyaTalysl IIbIFbIHIaAPIMEH
OalJIaHBICTHI.

. Onrycrik — oneuk, Contyctik — JJoHeuk, CTaluH XoHE
O0acka Jeno >KoIAapblHJAA XHUMUSIBIK KOOIK COHIIPrIITEpAl
CHT13y AaUTApJIBIKTall OH KOPCETKIMTEP KOpCeTTI: MapoBO3
OpuraJacblHbIH >KYMBICHIH  JKOHE  JKYMBIC  KaylICI3JITH
KEHUIJCTTI.

" XUMUSIIBIK KOO0IK COHIIPTIIITIH KEeMIITIKTEpI:
TEXHOJOTMSUIBIK aFbIHJIbl KOHE OHIMJ1 JiacTahabl. JlereHMeH,
oJap MHEPTTI JKOHE a3 Melllep/e KOJJaHbLIaabl, Olapibl
YHEMI KojJaHyFa Oojajabl, TIINTI €repjie, 6HIM Ta3albIFbIHA
KOWUBLUIATHIH TaJiarTap oniK oorcana, MBICAJIbI,
(hapMakojiorusiga HeMece TaraM ©HEPKICIOIH/IEC.



MEXAHHWUKAJIbIK KOBIK
COH/AIPIIIIITEP

- MexaHnYecKHe IIEHOTaCUTEN, COCTOSIIE U3 HAcOoca,
BCAChIBAIOIIETO CYCJI0 U3 HUKHEN YacTH OpOAUJILHOTO YaHa
1 HaTHETAIOIIEro ero Jiajiee o Tpyoe uepes
Pa30PBI3TUBAIOIIYIO HACAIKY B BEPXHHUI IEeHOOOPpa3yIOIUU
CJIOH JKUIKOCTH C IeJIbIO TallleH!s IeHbl CUJION ITaJIEeHU A
CTPYH CyCJIa, VK€ U3BECTHBI.

o OTIMUUTETIbHONM 0COOEHHOCTHIO IIPEJIJIaraeMoro
MeXaHUYEeCKOTO IIEHOTAaCUTEJIA SIBJISAETCSA IIPUMEeHEHHE
MHXKEKTOPHOU HACAaAKH, YCTAHOBJIEHHOU HA
TOPU3OHTATIBHOM YaCTU TPyOOIIPOBOZA MEK/ITY HACOCOM
11,pa30pbhI3TUBAIOIEN HACA/IKOU. DTO IIO3BOJISAET
OHOBPEMEHHO ITPOU3BOJAUTE rallieHue IeHbI U BBEJIEJHHUE B
CycJIO, HaIIpuMep BO3AyXa.



MEXAHUKAJIBIK KOBIK
COHIIPITIITIH KYPBLIBICHI:




depMeHTallMAFfa apHaJraH KeOlx ceHAlpriuirep
> Bpeokc OMT MHUKP OO OJIOTHUSIIBIK depmMeHTarus
KarJanapelHia  KOJJaHy  YIIIH — apHaiibl  skacanfadH. On
OMOTEXHOJIOTUSIIBIK ~ ITpoLecCTepie KOOIk  COHMIPTImTep/Il
KOJIJIaHy OapbhIChIHAA TYBIHAAWTHIH MpoOJeMaiapAbl OOIabIpMay
YIIIH KOJIJaHbLIadbI.

> bpeoxc OMT CUJIMKOH HEeMece CTaHJaPTThI
MOJTUAIKWIIEHITIMKOJIUTE  KaparaHja,  MHUKPOOPTaHUM3IEPMEH
KAKCHI TacbiMaigaHanbl. bpeoke ®MT OyIbIHFBIpIAHY

temieparypacbl 33+3°C. bpeokec DOMT 25°C TOMEH
TeMIleparypajia Cyaa €pujl, col ceOenTeH YIbTpauiIbTpIl
MeMOpaHanapaa Typbin KaaMaikjpl. bpeoxke @MT cuimMKoHbI
KoOIK COHJIprimTepre KaparaHja (pepMEHTEpJeH Te3 OeliHenl,
arrapar O€TIHE xKaowicrianapl. bpeokc OMT KO01K
COHJIIPIIIIHEH KaJdFaH 163/l CYMEH OHall JKYBIIl TacTayra
KeJIel.



bpeoxkc ©®CC 30
bpeokc P®CC 30 MUKPOOHOIOTHUSIIIBIK
(epMeHTaHs Kar1aujapbiHa apHaublIaIl

KacanelHFaH. KoljgaHny aMMarbl. alllbITKbl  ©HJIPICI,
aMHUH- JKOHE KapOOH KBIIIKbUIAAPBIH OHJIPY, THII
AIUPTI KoHe T.0. eHaipict. pH kepcerkimn 4 — 8
apainbirbiHa, Temneparypachl 30 — 40°C.






|
bpeoxe III'C-30

depMeHTalMsl  MPOIECCTEPIHE  apHaJFraH  jkaHa  KeOlK
conmiprim bpeokec III'C-30 mnoanaaKUICHIIIUKOIb HET131He
KacaJlFaH.

bpeokc III'C-30 KO01K COHJIIPriill OHOTEXHOJOT UsJIBIK
(epMeHTalMd MPOIECCIHIE KOOIK TY3UIylH OOCHIETYre apHallFaH
(remmeparypacel 25-ten 40-ka aetiin, pH xepcetkint 4,0 — 8,0).

bpeoxc IIT'C-30 cyma epiTedTiH KeOIK COHIIPIIII  KOHE
MEXaHUKAJIBIK KOOIK COHJIPY HNPHHIUMNI OOWBIHIIA JCEp E€Te/l,



